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Beschreibung 

[0001] Oie Erfindung betrrfft ein Verfahren zum Reinigen und/oder Regenerieren von ganz oder teilweise desaktivier- 
ten Katalysatoren zur Entstickung von Rauchgasen, wobei die Katalysatoren mit einer Wasch- bzw. Regenerierf IQssig- 
5 kert behandelt wenden. 

[0002] Derartige Katalysatoren werden auch als SCR-Katalysatoren bezeichnet (Selective Catalytic Reduction). Die 
DesaktMerung dieser Katalysatoren hat mehrere verschiedene Ursachen, vor ailem: 

- Die Verstopfung von Waben bzw. KatalysatorfreirSumen. Dadurch erreicht das Rauchgas nicht den Katalysator 
w und der verstopfte Katalysatorkanal wird nicht fflr die katalytische Reaktion genutzt. Urn das installierte Katalysa- 

tormaterial mOglichst eff izient auszunutzen, wird versucht, Verstopfungen von WabenkanaJen oder Plattenkanaien 
durch AbreinigungsmaBnahmen, wie Dnmpfbiaser in der DENOX-AnJage oder manuelle Reinigungsaktionen, zu 
verringern. Trotzdem verstopfen einige dieser Waben bzw. Freiraume der Katalysatoren mit der Zeit. Bei einigen 
Anlagen werden die Katalysatormodule ausgebaut und auf eine entsprechende RQtteleinrichtung gestellt. Durch 
15 ROttelbewegungen losen sich die Verstopfungen. Auf diese Weise bekommt das Rauchgas wieder Zugang zum 
Katalysatormaterial. Diese AktivitatserhOhung stellt keine Regenerierung dar, sondern schafft lediglich Zugang zu 
dem verstopften Katalysatormaterial. Die sich wahrend des Betriebs ausbildende Oberfiachenschicht bleibt von 
dieser ReinigungsmaBnahme unberuhrt. 

20 - Die Verschlechterung der Gasdiffusion an der Katalysatorwandoberflache durch das Aufwachsen einer dQnnen 
Oberfiachenschicht von ca 1 - 1 00 \im und das Verstopfen von Poren. Dadurch werden Poren des Katalysatorma- 
terials vom Rauchgas nur noch schlecht oder gar nicht mehr erreicht. Die Bildung einer dQnnen Oberfiachenschicht 
verschlechtert die chemische Umsetzung von NO x und NH 3 zu N 2 und H 2 0, indem die Gasdiffusion in das Kataly- 
satormaterial stark behindert wird. 

25 

- Die Verblockung der aktiven kataiytischen Zentren auf der Oberfiache der Katalysatoren durch Anlagerung von 
sogenannten Katalysatorgiften, z.B. As, K, Na. Die Anlagerung von KataJysatorgiften, wie z.B. Arsen, an aktive 
Zentren des Katalysators macht eine Reaktion an diesen Zentren unmOglich und trdgt auf diese Weise ebenfalls 
zu einer Aktivitatsminderung des Katalysatormaterials bei. 

30 

- Die Abrasion von Katalysatormaterial durch im Rauchgas enthaltene Feststoffe, wie z.B. Rugasche. Durch den 
Katalysatormaterialverlust verringert sich das Katalysatormaterial und damit die fQr die Reaktion zur VerfOgung 
stehende Oberfiache. Die Abrasion von Katalysatormaterial ist ein irreversibler Vorgang, dadurch entsteht ein blei- 
bender Aktivitatsverlust. Bei der Abrasion durch Flugasche kOnnen auch gleichzeitig folgende Vorgange ablaufen: 

35 

- Abtragen von Katalysatormaterial und einer bestehenden Oberfiachenschicht, 

• ZurQckbletben von Bestandteilen der Flugasche und dadurch Bildung einer neuen gasdiffusionshemmenden 
Oberfiachenschicht. 

40 [0003] In der DE 38 1 6 600 C2 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem die Regeneration arsentontaminierter Kata- 
lysatoren beschrieben wird. Dieses Verfahren berQcksichtigt nicht den Anteil der Desaktivierung durch eine gasdiff usi- 
onshindernde Oberfiachenschicht. Bei dem Verfahren nach DE 38 16 600 C2 wird als Wkschsuspension waBrige 
Salpetersaure-, Salzsaure-, Schwefelsaure- oder Essigsaure-LOsungen eingesetzt. Diese Waschsuspensionen haben 
den Nachteil, daB sie zum einen teuer sind, und die Entsorgung der mit Arsen kontaminierten Sauren aufwendig ist. 

45 [0004] In der EP 0 1 36 966 B1 wird ein Verfahren beschrieben, in dem zunachst mit Trockendampf der an der Ober- 
fiache anhaftende Staub entfernt wird. In einem zweiten Schritt sollen dann die Katalysatorgifte durch NaBdampf mit 
einem Nasseanteil 0,4 gelSst und ausgespult werden. Das Trocknen erfolgt wieder mit Trockendampf. Bei dem Ver- 
fahren nach EP 0 136 966 B1 wird im ersten Schritt die dunne, gasdiffusionshemmende Schicht nicht entfernt, sondern 
es werden lediglich verstopfte Kanale wieder freigelegt. GroBtechnisch wird dies in Form von sogenannten Staub- oder 

so RuBbiasern schon seit langem praktiziert. Der zweite Schritt dieses Verfehrens kann nur bei Katalysatoren eine aktivi- 
tatserhOhende Wirkung haben, bei denen die gasdiffusionshemmende Schicht nicht Oder nicht auf der gesamten Ober- 
fiache vorhanden ist. Auch ist die Erzeugung von groBen Mengen an Trocken- und NaBdampf sehr energieintensiv. 
[0005] In der JP-A-63 1 47 555 wird ein Regenerationsverfahren fQr desaktivierte Katalysatoren beschrieben, in dem 
die Katalysatoren ausgebaut werden, in einen Kbrb gebracht werden welcher in einen Regenerationsbehandlungstank 

55 gehangt wird. In dem Tank besteht eine RegenerationsflQssigkeitsstrOmung. Die RQssigkeit besteht aus einer Suspen- 
sion von abrassiven Pulver in Wasser oder einer sauren WaschflOssigkeit 

[0006] Die JP-A-52 027 091 beschreibt ein Regenerierungsverfehren in dem leistungsgeminderte Katalysatoren mit 
Wasser Oder verdQnnter wassriger anorganischer Saure behandelt werden. 
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[0007] Die US 4,210,628 beschreibt Entstickungskatalysatoren aus pulverfOrmiger Oder granulatfOrmiger Aktivkohle 
mit katalytischen Metallzusatzen (W, Mo, V, Cu, usw.). Bei Abnehmen der kataJytischen Akth/rtat durch Ammoniumsul- 
fatbildung werden die putverffrmigen, in eine Kolonne gepackten Katalysatorprodukte regeneriert, entweder in dem sie 
mit N 2 bei 350°C durchstrOmt werden, Oder mit hei(3em Wasser bei ca. 80°C ausgewaschen werden. 
5 [0008] In der DE 30 20 698 C2 wird ein Verfahren zur Reaktivierung von Katalysatoren beschrieben, das die desak- 
tivierenden Substanzen mittels eines bestimmten Drucks und einer bestimmten Temperatur entfernt. Dabei kOnnen zur 
Optimierung des Verfahrens verschiedene Gase wie z.B. Methan, Propan, KohlendioxkJ oder Argon zugesetzt werden. 
Dieses Verfahren berOcksichtigt die gasdiffusionshemmende Oberfiachenschicht nicht 

[0009] Ein groBer Nachteil der meisten genannten Verfahren ist die Tatsache, daB diese nur in einer gesonderten 
10 Anlage realisiert werden kOnnen. Dazu ist der Ausbau der Katalysatoren und folglicherweise ein Stilistand der Anlage 
erforderlich. 

[001 0] DemgemaB ist es die Aufgabe der Erf indung, ein Verfahren der o.g. Art so weiterzubilden, daB die Gasdiffu- 
sion an der Oberf lache der Katalysatoren wieder ermflglicht wird, wobei zusatzlich die Verblockung der aktiven Zentren 
durch Katalysatorgrfte mdglichst weitgehend ruckgangig gemacht wird, und das innerhalb der Entstickungsanlage ohne 
is Ausbau der Katalysatoren durchfuhrbar ist. 

[001 1] Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelOst, daB als Wasch- bzw. Regenerierf IQssigkeit fur die Behandlung der 
desaktivierten Katalysatoren ungesduertes Deionat eingesetzt wird. 

[001 2] Die Wirkungsweise der Erf indung beruht auf dem Auf lOsen und Entfernen der Oberfiachenschicht zur Wieder- 
herstellung der Gasdiffusion und der Freilegung von aktiven Zentren for die Entstickungsreaktion auf der Katalysator- 

20 oberflache. Dabei muB die Zusammensetzung der Flussigkeit so gewahlt werden, daB bei einem geringen Verbrauch 
an Regeneriersuspension eine mdglichst schnelle LOsung der Oberfiachenschicht erreicht wird. Bei der Regenerierung 
von SCR-Katalysatoren hat es sich Qberraschenderweise als sinnvoil herausgestellt, fur die Auflfisung der Oberfia- 
chenschicht vollentsalztes Wasser, bzw. Deionat, einzusetzen. Der Einsatz von Deionat als Waschf IQssigkeit verhindert 
das Eintragen von Katalysatorgiften mit der Waschf IQssigkeit. Deionat hat gegenuber anderen mOglichen FIQssigkerten 

25 den Vorteil, daB es relativ preisgQnstig ist und daB es meistens am Kraftwerkstandort selbst hergestellt werden kann. 
Die Kataiysatorreinigung und -regenerierung funktioniert bei Umgebungstemperaturen, so daB keine Energie zum Auf- 
heizen der ROssigkeit nfltig ist. Liber dieses Verfahren kann die Zahl der zu entsorgenden desaktivierten Katalysatoren 
drastisch reduziert werden. Dieses Verfahren ist vor allem dazu geeignet, in GroBanlagen zur Stickoxidminderung, 
sogenannten DENOX-Anlagen, die gebrauchten und desaktivierten Katalysatoren ohne Ausbau derselben zu regene- 

30 rieren, d.h. die zurOckgegangene katalytische Aktivitat wieder anzuheben. 

[001 3] Eine vorteilhafte Weiterbildung dieses Verfahrens sieht vor, daS die Katalysatoren zuerst mechanisch gereinigt 
werden durch Absaugung oder Durchblasen der Ablagerungen, wonach sich dann ein WaschzyWus anschlieBt, der 
mittels einer Regeneriersuspension die Oberfiachenschicht entfernt und die VerWockungen der aktiven Zentren weit- 
gehend lost. Als vorteilhaft fQr den Regeneriersuspensionsverbrauch hat es sich erwiesen, wenn nur ein Weiner Teil der 

35 Regeneriersuspension kontinuierlich abgezogen und erneuert wird, d.h. der groBe Teil kann im Umlaufbetrieb einge- 
setzt werden. 

[0014] Eine zusatzliche MOglichkeit zur Verringerung von Waschwassern ist der Einsatz eines geeigneten Strahlmit- 
tels, das nur die Oberfiachenschicht entfernt. Dieses Verfahren ist ebenfalls innerhalb der Entstickungsanlage durch- 
fuhrbar. Das Strahlmrttel (z.B. GlaskOgelchen) mit den Bestandteilen der gasdiffusionshemmenden Oberfiachenschicht 
40 kann dann gemeinsam mit der Flugasche des Elektrofilters verwertet werden. 

[001 5] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind in den UnteransprOchen definiert 

[001 6] Ein AusfQhrungsbeispiel fQr den Einsatz einer geeigneten Regeneriereinrichtung wird im folgenden unter Hin- 

weis auf die beigefOgten Zeichnungen naher beschrieben. Es stelien dar: 

45 Figur 1 ein schematischer Aufbau eines Katalysatorsteges mit Oberf lachenschichten, 

Rgur 2 eine AusschnittvergrfiBerung von Rgur 1 ; 

Rgur 3 ein VerfahrensfOeBbikJ fQr die Reinigung von Katalysatoren innerhalb einer DENOX-Anlage, 



[0017] Die Figuren 1 und 2 zeigen vergrflBert den Schnitt durch einen Katalysatorsteg 60 eines Katalysators 6. Dar- 
gestelit ist ein Katalysatorsteg 60 eines Wabenkatalysators mit Poren 61 . Mit zunehmender Betriebsdauer wachst eine 
55 ca MOO jim dicke Oberfiachenschicht 62 auf, die die Diffusion des zu reinigenden Rauchgases in das Katalysatorma- 
terial, insbesondere in die Poren 61 , mit zunehmender Dicke immer starker behindert. 

[001 8] Ein Ausf Qhrungsbeispiel der vorliegenden Erf indung wird an den in Rgur 3 gezeigten Verfahrensf lieBbild deut- 
lich. Ein Behaiter 11 wird Ober eine Leitung 1 mit entsalztem Wasser, z.B. Deionat der Vollentsalzungsanlage eines 
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Rgur 4 



eine schematische Darstellung der Kataiysatorreinigung mittels eines Strahlmittels. 
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Kraftwerks, befQItt. Uber Leitungen 2 und 3 kOnnen der WaschflQssigkeit Zusatzstoffe zugefQhrt werden, z.B. Regene- 
rierungssubstanzen wie Vanadium, Mobydan oder Wolfram. Die Pumpe 4 fOrdert durch die Leitung 5 die Regenerier- 
suspension in die DENOX-Anlage 1 7, wo die Katalysatoren 6 gespQtt werden. Ober eine geeignete Auffangeinrichtung, 
z.B. Trichter, und eine Pumpe 7 wird die WaschflQssigkeit mit den Inhaltsstoffen der Oberfiachenschicht und den Kata- 

5 lysatorgiften zu einer Trennvorrichtung 8 gefQhrt. Dort werden die Inhaltsstoffe auf geeignete Weise von der WaschflQs- 
sigkeit getrennt. Geeignet ist z.B. ein HydrozyHon. Denkbar sind aber auch Rlter oder dergleichen. Der stark 
feststoffbeladene Unterlauf der Trennvorrichtung 8 wird uber die Pumpe 16 einem Absetzbeh&rter 9 zugefQhrt. In die* 
sem Absetzbehaiter 9 werden die festen Bestandteile weiter aufkonzentriert, im Teilstrom Ober eine Leitung 10 abge- 
zogen und einer geeigneten, hier nicht dargestellten Abwasserbehandlung zugefQhrt. Der Uberlauf des 

ro Absetzbehaiters 9 und der Oberlauf der Trennvorrichtung 8 werden uber die Leitungen 12 und 13 und die Pumpen 14 
und 1 5 dem Behaiter 1 1 zugefQhrt. 

[0019] Dieser Aufbau kann durch geeignete Failungsstufen erweitert werden, die gelGste Schadstoffe wie z.B. das 
Katalysatorgift Arsen ausfailen, so dass diese uber die Trennvorrichtung 8 abgetrennt und aus der WaschflQssigkeit 
ausgeschleust werden. Auf diese Weise wird die Wasch- bzw. RegenerierungsflOssigkeit in einen Kreislauf gefQhrt, 
is dem nur ein gewisses FIQssigkeitsvolumen mit den aufkonzentrierten Schadstoffen pro Umlauf entzogen wind. Dieses 
Volumen wird Qber die Leitungen 1 , 2 und 3 erganzt 

[0020] Eine weitere MOglichkeit zur AusfQhrung ist das VerschlieBen der Katalysatorwaben bzw. des Reaktors unter- 
halb der Katalysatoren 6. Danach werden die Katalysatoren 6 mit der Wasch- bzw. RegenerierflQssigkeit gefQIft. Bei 
diesem Bad in der RegenerierflQssigkeit last sich zunachstdie gasdiffusionshemmende Oberfiachenschicht. Innerhalb 

20 der Katalysatorporen Iflsen sich die Katalysatorgifte von den aktiven Zentren an der Katalysatoroberfiache und gehen 
in die RegenerierflQssigkeit Qber. Durch das Konzentrationsgetaile zwischen der RegenerierflQssigkeit innerhalb der 
Katalysatorporen und der RegenerierflQssigkeit in den Wabenkanaien wandern die gelOsten Katalysatorgifte zu den 
Wabenkanaien. Nach einer bestimmten Zert wird die RegenerierflQssigkeit mit den Bestandteilen der gasdrffusions- 
hemmenden Oberfiachenschicht und den Katalysatorgiften abgelassen. AnschlieBend werden die Katalysatoren mit 

25 Rauchgas Oder HeiBluft getrocknet. Der Vorteil dieser AusfQhrung liegt in dem geringen Verbrauch an RegenerierflQs- 
sigkeit. 

[0021 ] Erganzend zu den genannten Ausf Qhrungsbeispielen kann die Regenerierung von Katalysatoren direkt mit der 
Trocknung verbunden werden. Bei groBen Entstickungsanlagen kann es sein, daB in den Katalysatoren 6 noch einigen 
Tonnen RegenerierflQssigkeit verbleiben. Die Stahlkonstruktion zur Aufnahme der Katalysatormodule muB fQr dieses 

30 zusatzliche Gewicht ausgelegt sein. In einigen Anlagen ist dies nicht der Fall. Deshalb muB dann, direkt nach der Rege- 
nerierung eines Teilabschnitts, eine Trocknung dieses Abschnitts durchgefQhrt werden. Dabei werden in einer Einrich- 
tung die Katalysatoren 6 zunachst wie beschrieben regeneriert. Im AnschluB an die Regenerierung wird der 
regenerierte Abschnitt mit HeiGluft oder HeiBgas getrocknet. Dadurch wird die in den Katalysatoren 6 verbliebene 
Regeneriersuspension verdampft und ausgetragen. 

35 [0022] Figur 4 zeigt in schematischer Darstellung eine erganzende M6glichkeit, die Oberfiachenschicht 62 von Kata- 
lysatoren 6 zu entfernen. Ein Strahlmittel 63, z. B. Sand oder Glas, wird eingesetzt, urn die Oberfiachenschicht 62 
mechanisch zu entfernen. Das Strahlmittel 63 wird durch ein Rohr 64 oder dergleichen auf die Oberfiache 65 des Kata- 
lysators 6 aufgeblasen. Das mit Teilen der Oberfiachenschicht verunreinigte Strahlmittel 66 wird aus dem Katalysator 
6 ausgeblasen oder z. B. bei der Reinigung mit der WaschflQssigkeit ausgespQIt 

40 

Beispiel: 

[0023] Die Erf indung wurde an gebrauchten und desaktivierten Katatlysatoren erprobt. Dabei wurde ein desaktivier- 
tes Katalysatorelement mit einer Gesamtlange von 840 mm und einer Kanteniange von 150 x 150 mm aus einer 
45 DENOX-Anlage ausgebaut und mit dem Regenerierungsverfahren behandelt Vor der Regenerierung mit Deionat 
wurde das Katalysatorelement auf einem PrQfstand untersucht. Dann wurde das Katalysatorelement Qber einen Zert- 
raum von 5 Minuten mit Deionat gespQIt und anschlieBend mit HeiBIuft getrocknet Eine nachfolgende Untersuchung 
Zeigte, daB sich die NOX-Abscheiderate Ober den gesamten Molverhaitnisbereich NH3/NOX, von 0,8 bis 1,2, urn ca. 
5% bis 6% erhOht hat, wie nachfolgender Tabelle zu entnehmen ist. 

so 



Molverhartnis NltyNOX 


0,8 


0,9 


1,0 


1,1 


1,2 


NOX-Abscheiderate vor Regenerierung 


64,8 


70,6 


73,7 


75,2 


76,4 


NOX-Abscheiderate nach Regenerierung 


70,4 


75,8 


78,9 


80,6 


81,8 
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PatentansprOche 

lysatoren unges&uertes Deionat eingesetzt wird. 
jo wird. 

3. Verfchren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. daB das Deionat ohne Aufheizen eingesetzt wird. 

4 Verfchren nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB der Wasch- bzw. Regene- 
, 5 rierfiossigkeit mindestens eine katalytisch aktive Komponente zugesetzt w,rd. 

werden. 

20 6 Verfchren nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. da3 die Katalysatoren mit der Wasch- und RegenerierflOs- 
ligSge^QU werden. und diese Flussigkeit aufgefangen und einer Trennung zugefOhrt w,rd. 

7 Verfchren nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB die Katalysatoren einem 
25 ' Bad in der Wasch- bzw. Regenerierf IQssigkeit ausgesetzt werden. 

« v^hran nach Ansoruch 7 dadurch gekennzeichnet. daB die Katalysatorwaben bzw. der Entstickur^sreaktor an 



5. 

werden. 



den 

30 



flussigkeit genutzt werden. 

35 10 Verfchren nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch getennzeichnet. daB die Katalysatoren. vor der 
Behandlung mit der Wasch- bzw. RegenierungsflOssigkert. mechan.schgere.rugt werden. 

1 1 Verfchren nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. daB vor der Behandlung mit Wasch- bzw. R^enerierflOs- 
^SSXSuS^ manuell oder durch geeignete Reinigungseinrichtungen. .nsbesondere Durchb.ase.n- 
40 richtungen oder Absaugeinrichtungen entfernt werden. 

12. Verfchren nach Anspruch 10 Oder 11. dadurch gekennzeichnet. daB die Katalysatoroberfiache mit einem Strahlmit- 
tel behandettwird. 

,5 13. Verfchren nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch gekennzei*net ^^ toren nach der 
Behandlung mit Wasch- bzw. RegenerierflOssigkeit. mittels Luft- oder Rauchgas getrocknet werden. 

14. Verfchren nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet. daB die Trocknung der Katalysatoren direkt nach der 
Behandlung eines Teilabschn'rtts durchgefOhrt wird. 
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Claims 



1 A method for scrubbing and/or regenerating of wholly or partially deactivated catalytic devicesfor nitrogen cocyde 
fJ3tam ^ckaases wherein the catalytic devices are treated with a scrubbing, or respectrvely regenerating 

treatment of the deactivated catalytic devices. 
2. The method in accortance with claim 1. characterized in that the scrubbing, or respectively regenerating fluid is 
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moved in circulation, wherein a partial flow is removed downstream of the catalytic device and replaced by fresh 
de-ionised water. 

3. The method in accordance with claim 2, characterized in that the de-ionised water is used without heating. 

5 

4. The method in accordance with one of the preceding claims, characterized in that at least one catalytically active 
component is added to the scrubbing, or respectively regenerating fluid. 

5. The method in accordance with one of the preceding claims, characterized in that the scrubbing or respectively 
io regenerating fluid is introduced into the nitrogen oxyde removal unit, where the deactivated catalytic devices are 

treated without dismounting. 

6. The method in accordance with claim 5, characterized in that the catalytic devices are rinsed with the scrubbing or 
respectively regenerating fluid, that said fluid is collected and subjected to a separation. 

15 

7. The method in accordance with one of the preceding claims, characterized in that the catalytic devices are sub- 
jected to a bath in the scrubbing, or respectively regenerating fluid. 

8. The method in accordance with claim 7, characterized in that the honeycombs of the catalytic device or respectively 
20 the nitrogen oxyde removal reactor are closed at their bottom, and the catalytic devices are filled with the scrubbing, 

or respectively regenerating fluid. 

9. The method in accordance with one of the preceding claims, characterized in that existing steam or air blowing 
devices used for removing flying dust are employed for introducing the scrubbing, or respectively regenerating fluid. 

25 

1 0. The method in accordance with one of the preceding claims, characterized in that, prior to treatment with the scrub- 
bing or respectively regenerating fluid, the catalytic devices are mechanically cleaned. 

11. The method in accordance with claim 10, characterized in that prior to treatment with the scrubbing or respectively 
30 regenerating fluid, dust deposits are removed manually or by means of suitable cleaning devices, in particular blow- 
ers or sucking devices. 

12. The method in accordance with claim 10 or 1 1 , characterized in that the surface of the catalytic devices is treated 
with sandblasting means. 

35 

13. The method in accordance with one of the preceding claims, characterized in that following treatment with the 
scrubbing or respectively regenerating fluid the catalytic devices are dried by air or stack gas. 

14. The method in accordance with claim 7, characterized in that drying of the catalytic devices is performed immedi- 
40 ately following the treatment of a partial section. 

Revendlcations 

1. Proc6d6 pour nettoyer et/ou r6g6n6rer des catalyseurs pour Elimination des oxydes d'azote des gaz de fum6e, 
45 partiellement ou totalement d6sactiv6s, dans lequel les catalyseurs sont traites avec un liquide de lavage ou de 

r6g6n6ration, caract6ris6 en ce que de I'eau d6sionis6e non-acidrfi6e est mise en oeuvre, en tant que liquide de 
lavage ou de r6g£n6ration, pour le traitement des catalyseurs d6sactiv6s. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce que le liquide de lavage ou de g6n6ration circule en bouche et 
so en ce que, en aval du catalyseur, une partie du flux est soutirSe et remplac6e par de I'eau d6sionis6e fratche. 

3. Proc6d6 selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que Teau d§sionis6e est mise en oeuvre sans §tre chauffee. 

4. Proc6d§ selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce qu'au moins un compost catalytiquement 
55 actif est ajout6 au liquide de lavage ou de r6g6n6ration. 

5. Proc6d6 selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que le liquide de lavage ou de r6g6n6ration 
est amen§ dans Installation domination des oxydes d'azote, oCi les catalyseurs d6sactiv6s sont trait6s sans Gtre 
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dSmontes. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que les catalyseurs sont rinces avec le liquide de lavage ou de 
regeneration, que ce liquide est recup6r6 et soumis k une separation. 

7. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que les catalyseurs sont soumis k un bain 
dans le liquide de lavage ou de regeneration. 

8. Proc6d6 selon la revendication 7, caracterise en ce que Ton obture les catalyseurs en nid d'abeille ou le r6acteur 
d'eiimination d'oxydes d'azote k leur partie inferieure et en ce que Ton rempfit les catalyseurs avec le liquide de 
lavage ou de regeneration. 

9. Procede selon Tune des revendications precedentes, caract6ris6 en ce que Ton utilise des installations souff lantes 
pour Pair ou la vapeur preexistantes, servant k reiimination de poussifcres, pour introduce le liquide de lavage ou 
de regeneration. 

10. Procede selon Tune des revendications precedentes, caract6ris6 en ce que les catalyseurs sont nettoy6s m6cani- 
quement avant le traitement avec le liquide de lavage ou de regeneration. 

11. Procede selon la revendication 10, caract6ris6 en ce que avant le traitement avec le liquide de lavage ou de rege- 
neration, les depdts de poussiere sont eiimines soit manuellement sort k I'aide ^installations de nettoyage appro- 
priees, en particulier des disposrtifs souff lants ou des dispositifs d'aspiration. 

12. Procede selon la revendication 10 ou 11, caract6rise en ce que la surface des catalyseurs est traitee avec un 
moyen de sablage. 

13. Proc6d6 selon Tune des revendications precedentes, caract6ris6 en ce que les catalyseurs sont s6ch6s au moyen 
d'air ou de gaz de fumee apres le traitement avec le liquide de lavage ou de regeneration. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que le sechage des catalyseurs est effectue imm6diatement 
apres le traitement d'une zone partielle. 
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Figur 4 



